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1. ZASADY OGOLNE

W sieciach elektroenergetycznych oprécz mocy czynnej, ktora jest przetworzona na energie uzyteczna,

wystepuje takze dodatkowo niekorzystna moc bierna, ktéra zbednie ,blokuje” urzgdzenia przesylowe. Dla
wyeliminowania przesytania zbednej mocy biernej (gtéwnie indukcyjnej) stosuje sie dla jej kompensacji
statyczne baterie kondensatoréw, podzielone na cziony regulacyjne, w celu dopasowania do wystepuja-
cych zmiennych obcigzen. Do sterowania zalgczaniem i wylgczaniem cziondéw kondensatorowych, w celu
uzyskania pozadanego wspélczynnika mocy biernej cos ¢ , stuzy regulator mocy biernej RMB-10.x, ktory
moze by¢ stosowany w miejsce wszystkich dotychczas uzywanych urzgadzeh tego typu bez dodatkowej
modernizacji szafy baterii kondensatoréw. Nowoczesne algorytmy szeregow regulacyjnych minimalizujg
liczbe laczen, pozwalajg na optymalne wykorzystanie mocy posiadanych przez uzytkownika kondensato-
réw, oraz na szybkie i prawie pelne skompensowanie niekorzystnego poboru mocy biernej. Zastosowanie
nowoczeshego mikroprocesora, ktory steruje wszystkimi funkcjami regulatora oraz wyswietlacza cieklokry-
stalicznego (LCD) z podswietleniem, zapewnito osiggniecie wysokiego poziomu technicznego i funkcjonal-
nego. Uzycie ukladéw wysokiej skali integracji zapewnia osiggniecie duzej niezawodnosci i poprawng
prace bez nadzoru stuzb energetycznych. Pomiar realizowany jest na podstawie napiecia miedzyfazowe-
go i pradu z przektadnika pragdowego. Uklad pomiarowy regulatora sledzi z duzg dokfadnoscig stan ob-
cigzenia sieci mocg bierng oraz rozroznia jej charakter. Duza czulo$¢ regulatora zapewnia poprawng
prace przy bardzo malych pradach (50mA po stronie wtérnej przektadnika), co umozliwia prowadzenie
kompensacji przy malych obcigzeniach sieci. Informacje uzyskane w wyniku pomiaréw zostajg przetwo-
rzone w mikroprocesorze, ktéry na ich podstawie, uwzgledniajac nastawy, podejmuje decyzje o zalgcze-
niu lub wytaczeniu odpowiedniego czionu baterii kondensatorow. Zmiana stanu baterii nastepuje zgodnie
Z nastawianym opoéznieniem. Przy szybkich i licznych zmianach, gdzie czesto bedzie zalgczany ten sam
stopien baterii, uktad automatycznie ustala czas ponownego jego zalagczenia (czas konieczny do rozia-
dowania kondensatora do napiecia ponizej 50V ok. 40s). Wybér odpowiedniego szeregu regulacyjnego (ko-
lejnosci wigczania/wytgczania) pozwala optymalnie wykorzysta¢ posiadane kondensatory i dobraé¢ proces
kompensacji do wielkosci i szybkosci zmian obcigzenia moca bierng. Ustawiajgc krotkie czasy pracy
np.10s uzytkownik zapewnia szybkie dochodzenie do stanu skompensowania (kosztem trwatosci aparatury
laczeniowej). W czasie tego procesu moze powstaé koniecznos¢ ponownego zatgczenia kondensatora,
ktéry nie zdazyt sie roztadowac. Z tego powodu regulator posiada automatyczng kontrole i blokade cza-
su potrzebnego dla rozladowania kazdego stopnia kondensatorowego, co pozwala na stosowanie go w
zakladach o szybkich zmianach obcigzeh bez grozby uszkodzenia baterii kondensatoréw.
Dodatkowo mozna uzyskac informacje o zaktdceniach w sieci spowodowanych wystepowaniem wyzszych har-
monicznych, odczytujac wartos¢ wspétczynnika THD U [%] w torze napieciowym i THD | [%] w torze pragdowym
oraz wartos¢ kolejnych harmonicznych (do 15-tej harmonicznej napiecia i pradu). Posiada takze szereg sygna-
lizacji ostrzegawczych i alarmowych.

UWAGA A Przy pierwszym uruchamianiu regulatora zaleca sie najpierw przeczyta¢ calg instrukcje, a na-
stepnie przystgpi¢ do montazu , programowania i uruchomienia.



4 ELEKTROMONTEX

RMB-10 — INSTRUKCJA OBSLUGI

2. DANE TECHNICZNE

RMB - 10 RMB - 10M RMB - 10S RMB - 10L
Wykonanie tablicowy | tablicowy | na szyne 35mm | na szyne 35mm
Napiecie = -
sasilania Us=230 V (+10%, -15%), 50/60 Hz
Pobdr
mocy 8,5 VA 6 VA 5 VA 6,5 VA
Zakres napiecia | 100+500 V AC, ( 750V ) 100+500 V AC
pomiarowego 50/60Hz, | £ 0,5 mA 50/60Hz, 1 £ 0,5 mA
Znamionowy _
prad pomiarowy In=5A AC
Pobér mocy
obw prgdowego max 0,5 VA
Zakres zmian 0,01+1,21In
pradu pomiar diugotrwale
Zakres nastaw 0,5ind ...1...0,5p0j
cos | co 0,01
Zakres nastaw 0,03 +1,00
c/k co 0,01
Zakres nastaw |2 + 250s, (co 1s), opcja T, .
czasow zabwyt 0,2+9,9s, (co 0,01s) 2+250s, (co 1s)
fabr. 40s, (0+250s, co 1s) fabr. 40s, (0+250s, co 1s)
Bé%lze\l;lre]\eczoaig* opcja SN 0 + 1200s min 10s po zastosowaniu
b 9 min 10s z reaktorami roztad. reaktoréw roztadowczych
ilos¢ wyjsc steru;. 6 lub 12 6 12
wyj. alarmowe TAK NIE NIE TAK

obcigzal wyj$cia

2A; 250V AC; 2000 VA

sygnaliz. zalacz. diody LED
sposéb program. klawiatura
nastaw czteroprzyciskowa
tryby pracy automatyczny, reczny
ilos¢ szeregbw
- 15
regulacyjnych
- wartosc¢ chwilowa cos j - warto$¢ THD [ 1] w {%} - przywrocenie nastaw fabr
wskazania wys - | - wartosé nastawy cos j - warto$¢ THD [U ] w {%} - wart. prgdu wtérn. przektadn
_Wwietlacza cieklo-| - Wartos¢ nastawy c/k - warto$¢ nap. pomiarowego - warto$¢ napiecia pomiarowego
krystalicznego | nastawa ilosci aktyw. wyj. - czas blokady zat. stopni - wartos¢ harmon. w torze pradow.
LCD - nr szeregu regulacyjn. - polaryzacja obw. napiec - wartos¢ harmon. w torze napigc.
- nastawa czasu zat.wyjsc - polaryzacja obw. pradow. - komunikaty ostrzegaw. i alarmowe
- nastawa czasu wyt.wyjsc - wybor strefy c/k
wymiary zewnet 144 x 144 x 75 96 Xx 96 X 75 70 x 90 x 58 105 x 90 x 58
masa catkowita ok. 0,85 kg ok. 0,42 kg ok. 0,30 kg ok. 0,48 kg
kat. pomiarowa kat. IV
stop. ochr. obud, IP 54 (front), IP 20 (tyf) IP 40 (front)
-15°C + 60°C

zakr.temp. pracy|

klasa doktadn.

lepsza niz 2,5

Na zyczenie dostarczamy wersje regulatora do sterowania bezstykowymi tgcznikami kondensatorow, a takze
same taczniki tyrystorowe (dodatkowe informacje na zgdanie). Oferujemy wersje SN dla kompensacji w sie-
ciach srednich napie¢.Dla zainteresowanych posiadamy w sprzedazy wersje RS do wspétpracy z siecig kom-
puterowg. Komunikacja RS 485 lub RS 232. Dostepny jest program do obstugi i wizualizacji regulatora pod

Windows.

REGULATOR RMB-10 x JEST CAtKOWICIE ODPORNY_NA WY ZSZE HARMONICZNE
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3. BUDOWA

Regulator RMB-10.x jest urzadzeniem elektronicznym wykonanym w technice cyfrowej przy uzyciu
uktadow duzej skali integracji. Wersja RMB 10, RMB 10.M posiada obudowe z tworzywa sztucznego o
standardowych wymiarach (zgodnie z normg DIN 43700 ). Na sciankach bocznych przewidziane sg
uchwyty mocujace, na tylnej Sciance znajdujg sie listwy zaciskowe do przylgczenia obwodow wspotpra-
cujacych, w wersji RS (tylko RMB 10) na dolnej bocznej sciance znajduje sie gniazdo do podtaczenia regulato-
ra w sieci zdalnego sterowania. Wersja RMB 10.S, RMB 10.L posiada obudowe z tworzywa sztucznego prze-
znaczong do montazu na standardowej szynie 35mm.

12 3 4 5 6 7 8 910 11 12
oo oocOoooooon

AUTO a
L O0SP 0.96€A] aarm

RUTO
REGULATOR MOCY BIERNEJ £059 0.96¢A
BC — + By REGULATOR MOCY BIERNE)
— BC — + pr
typ RMB 10.12 typ RMB 10.M
66566550 OOOOOO‘ [eo]olelolole]
) eecvoe J DDDDD ErEEr
;m 1 2 3 4 5 5] 7 8 8 10
LJTO REGULATOR MOCY BIERNEJ < : : >
cgsog&/ AUTO O@[
J Panel COS 096:/ @
escent o o [cedlow EEER 4o

===

EOOOOO [olelelojo)e]

N L3 L2L1 Lk

00000000

Migjsce usytuowania
2zwory blokady
nastaw

Miejsce usytuowania
zwory blokady
nastaw

~+ Miej:

yp RMB 10.S typ RMB 10.L
Rys 1. Widok piyt czotowych regulatorow typu RMB-10
Na ptycie czotowej znajdujg sie nastepujace elementy:

6/12 wskaznikbéw swietlnych (LED-y) oznaczone liczbami od 1 do 6/12 (nha plycie czotowej) sygnalizujgce
stan zalgczenia / wylgczenia wyjs¢ regulatora, co odpowiada liczbie i numerze zalaczonych do pracy
czlonéw kondensatorowych baterii. Swiecenie wskaznika sygnalizuje zataczenie stykéw przekaznika steru-
jacego stycznikiem.

Cztery przyciski: ESC, ENTER, (—), (+) stuzg do:
O obstugi regulatora
O ustawienia i odczytu parametrow kompensaciji
O odczytu parametrow sieci
O uzyskania informacji o zaktoceniach w sieci
O obstugi komunikatow ostrzegawczych i alarmowych

Wyswietlacz LCD w sposéb ciggly pokazuje :
O stan pracy regulatora - AUTO
O chwilowg warto$¢ cos ¢
O charakter obcigzenia sieci : &€ indukcyjny,* pojemnosciowy
O & sie¢ nieskompensowana, regulator zatgcza cziony kondensatorowe
O W sie¢ przekompensowana, regulator wytacza cztony kondensatorowe
O brak znaku & lub W sie¢ skompensowana, regulator nie zatgcza ani nie wytgcza zadnych cztonéw kon-
densatorowych

Wskaznik sygnalizacji alarmowej ALARM (MB-10; RMB-10.L) - zapala sie w przypadku :
O przekroczenia przez 15min ustawionego wspotczynnika THD U lub THD | w [%]
O zbyt matej mocy baterii dla skompensowania danej sieci (po 30min.)
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4. MONTAZ , PODLACZENIE | URUCHOMIENIE WSTEPNE

Regulator mocuje sie w drzwiach baterii kondensatoréw w otworze 138 x 138 mm (RMB-10) lub 93 x
93mm (RMB-10.M) za pomocg dostarczonych uchwytoéw. Regulatory RMB-10.S oraz RMB-10.L montuje sie
zatrzaskowo na standardowej szynie 35mm.

Podtgczenia dokonuje si e zgodnie z rys.6,7,8 lub 9( zamieszczone na ko nAcu instrukcji).

Do podtaczenia stosowaé przewody typu LYg min 1,5 mm® Cu zakonczone specjalnymi zaciskanymi
koncowkami rurkowymi (w przypadku braku koncoéwek kohce przewoddéw mozna pocynowaé z uzyciem
czystej kalafonii).

Przewody obwodu pradowego przekiadnika przytaczane do zaciskéw k il powinny byé min 2,5 mm?
Cu. Przy duzych odlegtosciach regulatora od przektadnika nalezy przeliczy¢ moc strat wystepujaca w
przewodach, doda¢ moc 0,5VA pobierang przez regulator i porowna¢ z mocg przekladnika, oraz ewentual-
nie zwiekszyé przekr6j przewodéw do 4 mm?.

UWAGA A W czasie taczenia przewoddéw wszystkie obwody muszg byé w stanie beznapieciowym,
przez wytaczenie bezpiecznikbédw instalacyjnych, a obwo6d prgdowy na czas montazu musi
by¢ zwarty na zaciskach przekfadnika i uziemiony.

Do zabezpieczenia obwodu pomiarowego napi _ecioweqo regulatora (na schemacie F2 i F3,
rys.6,7,8) nale zy stosowa ¢ bezpieczniki topikowe lub wyt aczniki instalacyjne 6A. Obwdd napi __eciowy
do_zasilania requlatora oraz cewek stycznikéw (F1 rys.6,7,8) powinien by € zabezpieczony w ten sam
sposOb z tym ze dla cewek stycznikdw du _zej mocy nale zy zwiekszy € prad znamionowy wkiadki do 10A.
Bezpieczniki topikowe lub wyt aczniki instalacyjne zamontowa € mozliwie blisko miejsca usytuowania
regulatora RMB-10.x

Nie stosowanie Zadnego zabezpieczenia, lub zabezpieczenia przewymiarowanego w obwodzie
napieciowym jest niedopuszczalne i grozi uszkodzeniem regulatora.

Po dokonaniu potaczehn nalezy je dokfadnie sprawdzi¢ zwracajgc szczegdlng uwage na to ze:
1. Przekladnik pr gdowy powinien by ¢ usytuowany w tej fazie (np.L 1), z ktorej
. nie_jest pobierane napiecie pomiarowe regulatora (np. L2, L3) patrz rys.3
. jest pobierane napiecie pomiarowe regulatora L1 patrz rys.4 (uklad jed  nofazowy).
2. Kierunek przeptywu w obwodzie pragdowym (kil) przekladnika jest zgodny ze schematem.
3. Strona wtorna przektadnika powinna by¢ uziemiona.
4 . Przekiadnik pradowy w kompensowanej rozdzielnicy powinien by¢ usytuowany tak by mierzyt
sume pradéw odbioréw i kondensatorow kompensacyjnych.
5.  Nie nalezy wiacza¢ innych urzadzen i miernikow w obwod pradowy (dodatkowe uchyby
katowe).
6. Obwod wtorny przektadnika pradowego nie powinien by¢ przerywany w czasie pracy przektadnika pod ob-
cigzeniem. )W razie koniecznosci zatozy¢é mostek montazowy w obwodzie wtérnym przektadnika)

UWAGA A Zaleca sie stosowanie przektadnikbw pradowych pomiarowych np: kl. 1 i mocy = 10 VA.
Przy doborze przekiadnika nalezy zwréci¢ szczegdllng uwage aby go nie przewymiarowa ¢
w stosunku do aktualnego sredniodobowego pradu obcigzenia sieci. Przektadnik prgdowy w
czasie pracy powinien by¢ obcigzony w zakresie 0,8 + 1,2 I, tzn. w szczytowych obcigzeniach
mozna przecigza¢ go o 20 + 25%, wtedy ma on najmniejsze uchyby katowe i pradowe.

Po upewnieniu sie, ze czynnosci przytaczeniowe regulatora zostalty wykonane prawidiowo, mozna
przystgpi¢ do wstepnego uruchomienia. W tym celu nalezy wyja¢ bezpieczniki cztonow kondensatoro-
wych w baterii. Nastepnie poda¢ napiecie z odptywu rozdzielni na zasilanie baterii. Zdja¢ tymczasowy
mostek z przektadnika pragdowego. Po zalgczeniu bezpiecznikow sterowania regulatora ( F1, F2, F3 na
rys. 6, 7, 8), zaswieci sie wyswietlacz LCD regulatora. Przy prawidtowym podtgczeniu powinien on wska-
zywac w trybie AUTO realne wartosci cos ¢ (tj. w granicach 0,58 do 1.00) oraz wskazywa ¢ symbol in-
dukcyjnego & charakteru obcigzenia sieci i symbol @  wigczania czionéw kondensatorowych. W celu
sprawdzenia poprawnosci polaczenia obwodow sterowania stycznikéw odpowiednich czionéw kondensatoro-
wych nalezy regulator ustawi¢ w tryb pracy recznej (patrz pkt. 6.2). W tej sytuacji mozemy przystagpi¢ do
programowania nastaw regulatora.. Jezeli wykonujemy podt aczenie regulatora po raz pierwszy i nie ma-
my do swiadczenia w dziedzinie kompensacji, proponujemy na [pierw przeczyta € catg instrukci e do ko i-
ca i wtedy przyst apié do programowania.

5. PARAMETRY KOMPENSACJI
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5.1 ZADANY WSPOLCZYNNIK MOCY COS ¢

Wspotczynnik mocy cosé jest podstawowym parametrem w procesie kompensaciji mocy biernej. Jego
wielko$¢ ustala dostawca energii elektrycznej , ktéry w umowie podaje tgd, jako stosunek mocy biernej do
mocy czynnej. Tak wiec jako wartos¢ zadang ustawiong w regulatorze przyjmuje sie cosd, przeliczany z tg ¢
podanego w umowie z zakladem energetycznym. Ustawienie bardzo wysokiego cos ¢ o wartosci zblizonej
do "1” (tg ¢ zblizony do ,0”) nie ma wptywu na wielko$¢ optat za moc bierng indukcyjng, a powoduje zagro-
zenie przekompensowania sieci mocag bierne pojemnosciowa i zwigzanych z tym dodatkowych optat karnych

Zamiana cos ¢ na tg ¢
tabela 1
cos ¢ 1 [099|/098|0.97|096|0.95|094|093[092|091| 0.9 |0.88|0.86|0.84|0.82|0.80|0.75
tg ¢ 0O [0.14| 0.2 |0.25|0.29|0.33(0.36| 0.4 |0.43]|0.46|0.48 |0.54|0.59|0.64|0.70|0.75 | 0.88

Nastawiong w regulatorze warto$¢ zadanego cos ¢ , nalezy po pewnym dluzszym okresie czasu eksplo-
atacji baterii skorygowac¢ ze wzgledu na to, ze dziatanie baterii nie jest ciggte, lecz skokowe i ze wzgledu na
czasy opoéznienia w zalgczaniu - wylgczaniu cztonow uzyskany sredni tg ¢ moze nieco odbiegac¢ od ustawio-
nego. Dlatego co kilka miesiecy nalezy sprawdzac¢ rachunki za energie i ewentualnie skorygowac nastawio-
ny cos¢. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na to, aby nie wystepowaty przekompensowania pojemnosciowe,
gdyz opfaty za oddawanie energii pojemnosciowej sg wysokie.

UWAGA 1. Sieci energetycznej zwlaszcza przy szybkozmiennych obcigzeniach nie zawsze udaje sie w
petni skompensowac baterig kondensatorow statycznych, tylko optaty za energie bierng moz-
na bardzo powaznie zredukowac¢ nawet o 85 + 95%.

2. niektore zaktady energetyczne w zawieranych umowach wymagaja w porze nocnej naturalne-
go cos ¢ . Nalezy wowczas stosowaé w baterii zegar sterujacy wytaczajacy kompensacje na
ustalony czas i przetaczajacy taryfe licznika energii biernej.

3. Nie zaleca sie ustawienia zadanego wspotczynnika cos$¢ na wartos¢ w poblizu ,1”, poniewaz

moga wystapi¢ przekompensowania sieci. Proponujemy:
Wymagany tg¢$ =0,4 => zadany w regulatorze cos ¢ = 0,95
Wymagany tg¢$ =0,3 => zadany w regulatorze cos ¢ = 0,97

5.2 OBLICZENIE WSPOLCZYNNIKA C/K

Nastawa c/k reprezentuje strefe nieczutosci dziatania regulatora symetrycznie wokot wartosci zada-
nej cos ¢ ( patrz pkt 5.4, rys.2) i zalezna jest od mocy pierwszego najmniejszego czionu kondensato-
rowego w baterii i przektadni przektadnika pragdowego oraz napiecia zasilania kondensatoréw. Ustalenie
wlasciwego wspotczynnika c/k zapobiega nadmiernej czulosci regulatora (pompowanie, mata wartosé
wspotczynnika c/k) lub zbyt wolnemu dochodzeniu do stanu kompensacji sieci (duza wartos¢ wspétczynni-

ka c/k)
Poprawng optymalng wartos¢ c/k oblicza sie ze wzoru :
clk= -2
K K,
gdzie: Q: - moc pierwszego czionu kondensatorowego [ kvar ]

Ki - przekladnia przekladnika pradowego [A/A]
Ky - przekfadnia przektadnika napieciowego [V/V ] (Ky =1 dla napiecia
zasilania baterii 400V, uktad bez przektadnika)

Wyliczone wartosci c/k przedstawiono w tablicy 4 zamieszczonej na koncu instrukcji . Wartosci
nie mieszczace sie w granicach od 0,04 + 1 swiadczg, ze zle dobrano przektadnik pradowy . Czesto
spotyka sie , przewymiarowane , przektadniki prgdowe , co jest niewlasciwe dla procesu regulacji,
wowczas nawet praca z c/k = 0,03, czyli z najwiekszg czutoscig nie daje dobrych rezultatow i wtedy
wystepujg przekompensowania . Wowczas nalezy bezwzglednie wymieni¢é przektadnik na mniejszy.
Zaleca sie stosowac przekladniki prgdowe kl. 1 i dobiera¢ je tak, aby wspotczynnik c/k miescit sie
w granicach 0,1 do 0,75 . Korzystniej jest kréotkotrwale przektadnik przecigzyé, bowiem stabo obciag-
zony przektadnik ma duze uchyby katowe.

5.3 WYBOR SZEREGU REGULACYJNEGO.

W regulatorze RMB-10.x jest dostepnych 15 algorytméw szeregéw regulacyjnych decydujacych o
kolejnosci wiaczania i wylgczania cztondw kondensatorowych , ktére sg scisle zwigzane z wielkoscig
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mocy kolejnych cztonow baterii. Szereg regulacyjny okresla krotno$¢ mocy kolejnych czionéw kondensato-
rowych baterii do mocy pierwszego czionu i opisuje sie go zaleznoscig :

W1 : W2 : W3 : W4 : W5 : ... : Wn (zawsze W1=1)

Q

Krotnos¢ czionu Wn wyznacza sie ze wzoru : Wn - Q
1

gdzie: Wn - krotnos$c¢ czionu ,n”
Qn - moc bierna czionu ,n”
Qn - moc bierna pierwszego czionu ( najmniejszego w baterii )

Szereg 1:1:1:1:.0znacza, ze wszystkie cztony kondensatorow w baterii sg o jednakowej wartosci
mocy .Szereg 1:2: 4: 4:..oznacza, ze moc bierna drugiego czionu jest dwukrotnie wieksza od
pierwszego , a trzeciego i nastepnych jest czterokrotnie wieksza od pierwszego np. :

Skvar : 10kvar : 20kvar : 20kvar : ...
lub 2,5kvar : Skvar : 10kvar : 10kvar :

Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru szeregdw regulacyjnych mogacych pracowa¢ w systemie linio-
wym, kotowym i specjalnym.

tabela 2
Numer Algorytm szeregu regulacyjnego Tryb zalaczania
szeregu W2 : W3 : W4 : W5 :

=

. | L = liniowy
. | K - kotowy
.| S - specjalny - z krokiem Qn

OO N IWIN|FIO

[ R R e e e T T TS I = [y [y ey ey
N[N NN N NN N R R R R Rk ke
AADNWWWWNNNNNR|R|R|R| -
o o|ho|o|bw|BNENINNNN|F|-
olohoo|hw|dND|DNDW|N|R|F

nnunumnunnnunnnunnomn

16

UWAGA A
Nastawiony w regulatorze szereg musi by¢ zgodny z faktycznym stosunkiem mocy cztonéw zainstalowa-
nych w baterii ! Zalecamy tez, aby moc 1-go cztonu kondensatorowego baterii byta na poziomie 10 + 15%
catkowitej mocy baterii.

Tryb zatgczania liniowy L - charakteryzuje sie tym, ze przy dodawaniu cztonéw zalaczane sa ko-
lejno ,do przodu” narastajgco (od mniejszych do wiekszych numerdéw ), natomiast przy odejmowa-
niu wylaczane sg do , tylu”, tzn. od wiekszych do mniejszych numeréw cztonéw w baterii.

Tryb zatgczania kotowy K - sterowanie czlonéw jest okrezne , tzn. dodawanie czionéw nastepuje ,do
przodu” w strone zwiekszajgcych sie numeréw czionéw, a odejmowanie takze nastepuje ,do przodu”
od nizszych numeréw do wyzszych co zapewnia rownomierne zuzywanie stycznikow.

Tryb zataczania specjalny S - sterowanie cziondéw jest okrezne z tg r6znica, ze dobierany jest czion
optymalny dla odchytki regulacji tj. pomijane sg mate kondensatory w przypadku duzego zapotrzebowania na
moc bierng. Daje to szybkie osigganie wartosci zadanej cos ¢ przy minimalnej ilosci krokéw regulacji.
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54 RODZAJE STREFY NIECZULOSCI C/K. ( A ustawienia zaawansowane, dla specjalistow)

W regulatorze RMB-10.x istnieje mozliwos$¢ wyboru jednego z czterech typdw c/k wg rys.2.
ktérych dziatanie jest nastepujace:

» typ 0) ustawia strefe nieczutosci regulatora jako symetryczng wokét zadanego cos ¢ przy
obcigzeniu o charakterze indukcyjnym badz pojemnosciowym rys.2a. (zalecany)

» typ 1) ustawia strefe nieczutosci regulatora jako niesymetryczng wokét zadanego cos ¢ . Strefa
obcigzenia o charakterze pojemnosciowym jest zmniejszona 0 33% w stosunku do strefy
obcigzenia o charakterze indukcyjnym rys.2b.

» typ 2) ustawia strefe nieczutosci regulatora jako niesymetryczng wokét zadanego cos ¢ . Strefa
obcigzenia o charakterze pojemnosciowym jest zmniejszona 0 66% w stosunku do strefy
obcigzenia o charakterze indukcyjnym rys.2c.

» typ 3) ustawia strefe nieczutosci regulatora jako symetryczng wokét zadanego cos ¢ przy
obcigzeniu o charakterze indukcyjnym badz pojemnosciowym do wartosci pradu | > lyin
(po stronie wtornej przektadnika). Dla prgdéw mniejszych | < I, (LOOMA po stronie wtor-
-nej przekfadnika) regulator nie pozwala na przekompensowanie sieci rys 2d

UWAGA A typ O - jest standardowo stosowany w procesach regulaciji mocy biernej. Zalecany.
typ 1 +3 - sg specjalnymi rodzajami dla niektérych grup odbiorcéw

PA PA

g typ c/knrO g typ cknr1
a) b)
c/k = C/Kiq c/k,y= 0,66 c/k,,,
apoj Zadany cos ¢= 0,96 ind Qi: gpoj Zadany cos ¢= 0,96 ind gm 5
PA
S PA
C) typ c/knr2 d) g typ cknr3
c/k,,= 0,33 c/k,, | c/Ks= ClKy;
mign,
Qp: Zadany cos ¢ = 0,96 ind (;m ) Q<poj Zadany cos ¢= 0,96 ind Eind

Rys. 2 Rodzaje stref c/k
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6. TRYBY PRACY REGULATORA

6.1 PRACA AUTOMATYCZNA

Sygnalizowana jest cigglym $wieceniem na wyswietlaczu LCD w gornej linii napisu AUTO oraz w dol-
nej linii aktualnej wartosci chwilowej cos¢ , charakteru obcigzenia sieci i stanu procesu kompensacji (okno
podstawowe). Ten tryb wigcza sie automatycznie po kazdym wyzerowaniu (resecie) regulatora, w
szczegoblnosci po zalgczeniu napiecia zasilajgcego, oraz po zakonczeniu programowania parametrow
regulatora.

Praca automatyczna oznacza samoczynng regulacje wspoétczynnika mocy biernej. llos¢ zatgczo-
nych cztonéw kondensatorowych jest samoczynnie dostosowywana przez regulator do zadanego cos ¢.
Na wyswietlaczu LCD pojawi sie napis AUTO oraz wartos¢ chwilowa cos¢ sieci. Wyswietlane symbole

oznaczaja;: indukcyjny charakter obcigzenia ; T pojemnosciowy charakter obcigzenia ; @ regulator za-
lacza cztony kondensatorowe ; W regulator wylgcza cziony kondensatorowe. Brak jednego z symboli &
lub W oznacza stan skompensowania sieci wokét zadanego cosé.

UWAGA A Jezeli z prawej strony w gornej linii wyswietlacza pojawi sie symbol ¥i  oznacza to, ze regu-
lator pamieta sygnaly ostrzegawcze, ktére wystapity w sieci zasilajgcej (patrz pkt.7.4.4.2).

6.2 PRACA RECZNA

Ten tryb pracy wigcza sie naciskajgac przycisk ( +) do momentu pojawienia sie na wyswietlaczu LCD
w gornej linii napisu MANUAL oraz migajacego kursora < (rys 3). Po wybraniu tego trybu mozna dowol-
nie zmienia¢ ilo$¢ zatgczonych cztonow baterii kondensatorowych. W tym celu naciskajac przycisk EN-
TER , w dolnej linii pokaze sie wartos¢ aktualnego cos¢, charakter obcigzenia oraz migajacy kursor < Na-
ciskajgc przycisk ( +) lub (=) w dolnej linii na wyswietlaczu LCD za symbolem charakteru obcigzenia pojawi
sie znak @ lub W oznaczajacy zatgczenie lub wylgczenie kolejnego czionu baterii, ktbrego numer jest
sygnalizowany odpowiednim wskaznikiem (w gornej czesci pityty czotowej). W tym trybie pracy regu-
lator dodaje (odejmuje) kolejno cziony kondensatorowe wg szeregu nr 1 (1:1:1:1:...kolowo) w czasie
zal/wyt 1s niezaleznie od nastaw szeregdéw regulacyjnych, czaséw zal/wyt, uwzgledniajac tylko czas blo-
kady ponownego zalgczenia tego samego stopnia (40s). Naciskajgc przycisk ESC do momentu zaswiecenia
na wyswietlaczu LCD napisu AUTO wychodzimy z trybu pracy recznej do trybu pracy automatycznej.

UWAGA A Nie nalezy pozostawia ¢ regulatora na stale w trybie pracy r ecznej, poniewa z jest
to jedyny rodzaj pracy (rownie z traktowany jako STOP), z ktérego regulator a u-
tomatycznie nie_powraca _ do trybu pracy automatycznej. Jedynie zanik napi ecia
zasilajgcego spowoduje przej $cie regulatora do pracy w AUTO. W trybie pr acy
MANUAL mo zna przeprowadzi ¢ kontrol @ prawidtowego przyporz adkowania nume-
row czionéw kondensatorowych do numerow wyj $§¢ reqgulatora i sprawdzi € apara-
ture taczeniow g kondensatorow.

7. PROGRAMOWANIE PARAMETROW REGULATORA
(nowy regulator od producenta ma wpisane nastawy fabryczne patrz pkt 7.4.9)

ZALOZENIA OGOLNE A
1. Nacis$niecie przycisku ENTER (ENT) powoduje :
- przejscie do podmenu danego okna menu gtdéwnego (patrz rys.3, 4, 5)
- przejscie kursora < do dolnej linii wy$wietlacza i przyciskami ( +) lub ( —) umozliwia zmiane
ustawionych wartosci parametréw regulatora
- zatwierdzenie zmiany danego parametru i przejscie kursora < do gornej linii wyswietlacza

Nacisniecie przycisku ( +) lub ( —) powoduje :

- zmiane wartosci parametrow regulatora jezeli kursor < jest w dolnej linii wyswietlacza

- przejscie do nastepnego okna menu gtéwnego lub podmenu danego okna menu gtéwnego
Nacis$niecie przycisku ESCAPE (ESC) powoduje :

- powr6t kursora < do gornej linii wyswietlacza bez zatwierdzenia zmian parametrow

- nacisniecie przycisku ESC diuzej niz 3s powoduje powrot w menu gtownym do okna podsta-
wowego.

2. Blokada zmian nastaw parametrow regulatora
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Obok listwy zaciskowej wej $cia pr gdowego regulatora RMB-10 znajduje si e przetacznik
blokady nastaw parametréw. W regulatorach RMB-10.S I RMB-10L pod piyt g czotow a
(patrz rys. 1) znajduje si e zwora blokuj gca niepo zadang zmiane nastaw regulatora.
Ustawienie przet acznika w pozycj e ,OFF” (RMB-10) lub zalo zenie zwory na dwa piny
(RMB-10.S, RMB-10.L) pozwala na zmian ¢ nastaw parametrow regulatora , natomiast
ustawienie go w pozycj e ,ON” lub zdj ecie zwory (zato zenie jej na jeden z pinéw)
uniemo zliwia zmian e ustawionych parametrow przez osoby do tego niepowo tane.
Ponadto na ekranie pojawi si @ komunikat ostrzegawczy SET LOCK

7.1 UKLAD MENU GLOWNEGO

Uktad menu regulatora jest podzielony na cztery grupy okien (rys.3) :

11
2.

3.
4.

@)

OKNA INFORMACY JNE
PARAMATROW SIECI

okno trybu pracy recznej (STOP, MANUAL - patrz pkt 6.2)

okna nastaw parametrow podstawowych (MAIM SETUP - cos (I) c/k; il. stop, szereg regul, cza
sy zat/wyt, patrz pkt 7.2)

okna nastaw parametrow dodatkowych (ADDITIONAL SETUP - patrz pkt 7.3)

okna informacyjne parametréw (chwilowa warto$¢ nap/pradu, zawartos¢ harmonicznych,
komunikaty ostrzegawcze i alarmowe - patrz pkt 7.4)

OKNO PODSTAWOWE @
TRYB PRACY AUTOMATYCZNY OKNO TRYBU

PRACY RECZNEJ

(przez 3s)|w

Pl

A% as7 <
095¢
£ s \
NASTAWA
A 8725'( 4 PARAMETROW
PODSTAWOWYCH
(=]
2
NMAINL <
2l TP

ADITION <
SETLP

NASTAWA
PARAMETROW
DODATKOWYCH

Rys. 3 Zasada poruszania sie w menu gtébwnym
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7.2 NASTAWY PARAMETROW PODSTAWOWYCH

(@)
O]
L
55
52 Z OKNA
o ,S PODSTAWOWEGO
eyl
[a)
(@)
[a
=] ZATWIERDZENIE
A l T Ed [BWT]  PARAMETRU
-ESC > as as
o GBY < 0955@ = 093;) <
przez. Q95¢ <[]
@‘ ‘ ;ET%S;DEEﬁIA
< ¢ * <3 PARAMETRU
E| przez ol S ZATWIERDZENIE
¢—‘ @ PARAME('eru
/6 4 [B] »  CIF aE
przez 0.16 < 0.16 <« 0.1 <
k 2 .
o A =1 T e .
< PARAMETRU
¢ = przez ok 3s ZATWIERDZENIE
& o BT P
AES LLIARTP >/ R OUTPUTS < i 0uTPUTS g R 0uTPUT
ok 2s h 4 > — !
TR B 4 mE = EErS
A ¢ ‘ A A A przez ok 3s i ‘ ;:ngER-rDELéN\E
= [B7] P
4 ’cuc_,ng TEHPg é‘:’m =COOETSE 15 | o [ CODETYPE
L0000 .. 1.2:4:8:8:8.. E| 1:3:3:5:8:8...
= 1 [EEE=n
przez ok 3s PARAMETRU
ZATWIERDZENIE
v v | [B] Prsaverrs
ENT
. Time on 4| B0 TInE O | [TinE on
< 15 5 =] 20 5
-ESC
= 4= ! = =N
przez ok 3s PARAMETRU
Vo o R
ENT | POWROT
4 TIFIIED DSFF < Bl TImE OFF | b TIRE OFF
105 =] 18 5
[ S | (esc] poymor ez

przez ok 3s

Rys. 4 Uktad okien w menu nastaw parametrow podstawowych (patrz rys 3)

7.2.1 USTAWIENIE ZADANEGO WSPOLCZYNNIKA MOCY , COS ¢”

A bardzo wazny parametr

PARAMETRU

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
cos ¢ <, Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza. Przyci-
skami (+) lub (—) ustawi¢ na wyswietlaczu zgdang wartos¢ wspotczynnika mocy cos ¢. Nalezy zwrécié

e
uwage, aby na wyswietlaczu obok wartosci pojawit si @ symbol € (cewka). Pojawienie sie symbolu , T
" (kondensator) wskazuje na nieprawidtowe ustawienie cos ¢. Ustawiong warto$¢ parametru (ustawiong wg

pkt 5.1) przyciskiem ENTER zatwierdzi €.

7.2.2 USTAWIENIE WSPOLCZYNNIKA ,C/K”.

A bardzo wazny parametr

W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis c/k <
Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami
(+) lub ( =) ustawi¢ na wyswietlaczu LCD zadang warto$¢ wspotczynnika c/k (reprezentujacego szerokosc

strefy nieczuto$ci dziatania regulatora wokot wartosci zadanej cos ¢ , rys.2), po czym ustawiong wartosé
parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi €. Sposob ustalania wspoétczynnika c/k, patrz pkt 5.2, tab, 4)
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7.2.3 USTAWIENIE WYMAGANEJ ILO SCI AKTYWNYCH WYJSC A bardzo wazny parametr

A bardzo wazny parametr (ustawic tyle aktywnych wyjs¢, ile bateria ma czionéw kondensatorowych)

W tym celu nalezy naciskajgc przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis MA-
N € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza LCD pojawi
sie napis NR OUTPUTS < aw dolnej aktualnia ilos¢ aktywnych wyjs¢. Teraz naciskajagc ENTER przejs¢
kursorem < do dolnegj linii wyswietlacza i przyciskami  (+) lub ( —) ustawi¢ wymagang ilos¢ aktyw-
nych wyjs¢ regulatora, ktdra musi by¢ zgodna z faktyczng liczbg czionow baterii (ilo$¢ cztondéw baterii

moze by¢ mniejsza od liczby wyjs¢ regulatora) , po czym ustawiong wartos¢ parametru przyciskiem EN-
TER zatwierdzi €.

7.2.4 WYBOR ODPOWIEDNIEGO SZEREGU REGULACYJNEGO.

A (wybrany szereg musi by¢ zgodny z kolejnoscig i stosunkiem mocy cztonéw w baterii)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis MA-
IN € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza LCD pojawi
sie napis NR OUTPUTS < aw dolnej aktualna ilos¢ aktywnych wyjs¢. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk
(+) do momentu , az na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis CODE TYPE 4 <aw dolnej ob-
raz danego numeru szeregu. Teraz naciskajac ENTER przejs¢ kursorem Cdo dolnej linii wyswietlacza i

przyciskami (+) lub (—) ustawi¢ odpowiedni numer szeregu regulacyjnego (z tabeli 2, pkt5.3), po
czym ustawiong warto$¢ parametru przyciskiem ENTER zatwierdzic.

7.2.5 USTAWIENIE CZASU OPOZNIENIA ZAt ACZANIA KOLEJNEGO CZtONU BATERII.
(programowanie mozna pomingc, jezeli istniejgca nastawa fabryczna 30s jest odpowiednia dla uzytkownika)

W tym celu nalezy naciskajgc przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis MA-
N € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER , w gdrnej linii wyswietlacza LCD pojawi
sie napis NR OUTPUTS < aw dolnej aktualna ilos¢ aktywnych wyjs¢. Nastepnie nalezy naciskac¢ przycisk
(+) do momentu , az na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis TIME ON Caw dolnej wartos¢
tego czasu w sek. Teraz naciskajac ENTER przejs¢ kursorem <do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (

+) lub (—) ustawi¢ w sek wartos¢ czasu opdznienia reakcji regulatora przy zataczaniu . Ustawiong war-
tos¢ parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi €.

7.2.6 USTAWIENIE CZASU OPOZNIENIA WYLACZANIA KOLEJNEGO CZtONU BATERII.

(programowanie mozna pomingc, jezeli istniejgca nastawa fabryczna 15s jest odpowiednia dla uzytkownika)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis MA-
IN € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza LCD pojawi
sie napis NR OUTPUTS < aw dolnej aktualna ilos¢ aktywnych wyjs¢. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk
(+) do momentu, az na wyswietlaczu w gérnej linii pojawi sie napis TIME OFF Caw dolnej wartosc¢
tego czasu w sek. Teraz naciskajgc ENTER przejs¢ kursorem Cdo dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (

+) lub (—) ustawi¢ w sek wartos¢ czasu opdznienia reakcji regulatora przy wylaczaniu . Ustawiong war-
to$¢ parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi €.

UWAGA A Czasy powy zsze (pkt 7.2.51i 7.2.6) nale zy tak dobra ¢ aby uwzgl ednialy kompromis
miedzy szybko $cig i czasem dochodzenia baterii do stanu skomp  ensowania sieci,
a ochron g aparatury 1t aczeniowej przed przyspieszonym zu zyciem. Zaleca si ¢
ustawienie tych czaséw nie mniejszych ni z 10s.
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7.3 USTAWIANIE PARAMETROW DODATKOWYCH (ADDITI ONAL SETUP)

(opcje zaawansowane, tylko dla specjalistow) )

Parametry dodatkowe nalezy ustawia¢ bardzo rozwaznie i po bardzo doktadnym zapoznaniu sie z ponizszg

instrukcjg

Z OKNA

DO OKNA
PODSTAWOWEGO

»
>

—

a2

@lun\ A=

ZATWIERDZENIE PARAMETRU
‘ | POWROT

ALARRA LEVEL
THD 1=35%<

‘ POWROT BEZ ZATWIERDZENIA
@ PARAMETRU

A

A

ZATWIERDZENIE PARAMETRU
| POWROT

ALARN LEVEL
THD U =4% <«

‘ POWROT BEZ ZATWIERDZENIA
PARAMETRU

PODSTAWOWEGO

ZATWIERDZENIE PARAMETRU
VOLTRGE HIJI?IWROT
VOLTAGE NOR Wb
400V <« = 230V <«

‘@ POWROT BEZ ZATWIERDZENIA
PARAMETRU

A

TIME STEP ivb TINE STEP
nAIN 0S4 [ '
SETUP

ZATWIERDZENIE PARAMETRU
| POWROT

<
‘@ POWROT BEZ ZATWIERDZENIA
PARAMETRU

A

———»| POLARITY ,
& CURRENT K-L 4

[Ex] ADDITIONAL<
%% SETU

A

ZATWIERDZENIE PARAMETRU
| POWROT

POLARITY
CURRENT L-K «

‘@ POWROT BEZ ZATWIERDZENIA
PARAMETRU

HE

&% 126 R
= i Ta

CONECTION
PHRSE L- L4

v
THO I = 12% <

A

ZATWIERDZENIE PARAMETRU
| POWROT

CONECTION

PHASE L- L4

@ POWROT BEZ ZATWIERDZENIA
PARAMETRU

C\K TYPE
No 1 4

ZATWIERDZENIE PARAMETRU
I POWROT

L\K TYPE
NO 0 4

POWROT BEZ ZATWIERDZENIA
PARAMETRU

A

A

——| DROP U ROP U
PR

ZATWIERDZENIE PARAMETRU
I POWROT

POWROT BEZ ZATWIERDZENIA
PARAMETRU

[ PRESET 4] |

PRESET
> NEU P 4

‘ lub [=] lub [ESC]

Rys.5 Uktad okien \7v menu nastaw parametrow dodatkowych (patrz rys 3)

7.3.1 USTAWIENIE PROGU ALARMOWEGO ZAWARTO SCI
(programowanie pomingc jesli tej funkcji sie nie uzywa)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gérnej linii na wyswietlaczu LCD napis
ADDITIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza
pojawi sie napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD | = 25%. Teraz naciskajac ENTER przejs¢ kursorem <
do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami ( +) lub ( —) ustawi¢ w [%] zadang wartos¢ wspotczynnika
THD | zawartosci harmonicznych w torze pragdowym powyzej, ktérego regulator ma wigczy¢ sygnat alarmo-
wy. Ustawiong wartos¢ parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi ¢ (rys.5) .

HARMONICZNYCH THD |I.

7.3.2 USTAWIENIE PROGU ALARMOWEGO ZAWARTO SCI HARMONICZNYCH THD U.

(programowanie pomingc jesli tej funkcji sie nie uzywa)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
ADDITIONAL Caw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gérnej linii wyswietlacza
pojawi sie napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk ( +) do
momentu , az na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD U =6% .
Teraz naciskajac ENTER przejs¢ kursorem Cdo dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub (—)

ustawi¢ w [%] zadang wartos¢ wspotczynnika THD U zawarto$ci harmonicznych w torze napieciowym powy-
zej, ktérego regulator ma wiaczy¢ sygnat alarmowy. Ustawiong wartos¢ parametru przyciskiem ENTER za-

twierdzi €.
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7.3.3 USTAWIENIE POZIOMU NAPIECIA POMIAROWEGO.
(programowanie pomingc jesli pomierzone napiecie w sieci wynosi 400V +10%,-15%)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
ADDITIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza
pojawi sie napis ALARM LEVEL < aw dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk ( +) do
momentu , az na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis VOLTAGE NOM Caw dolnej linii np. 398 V.
Teraz naciskajgc ENTER przej$¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub (—)

ustawi¢ znamionowg wartos¢ napiecia na zaciskach L2 i L3 regulatora (przy podtaczeniu wg rys6, 7, 8).
Ustawiong warto$¢ parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi €.

7.3.4 USTAWIENIE CZASU BLOKADY Wt ACZANIA CZLONOW KONDENSATOROWYCH.
A (' nie wykonywac tego programowania bez wyraznej potrzeby)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
ADDITIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wy$wietlacza
pojawi sie napis ALARM LEVEL < aw dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciskac¢ przycisk ( +) do
momentu , az na wyswietlaczu w gérnej linii pojawi sie napis TIME STEP Caw dolnej linii 40 s. Teraz
naciskajac ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub ( —) ustawi¢ w
sek zadang wartos¢ czasu , po ktorym moze by¢ ponownie wigczony ten sam czton kondensatorowy . Usta-
wiong wartos¢ parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi €.

UWAGA A Regulator ma nastawiony fabrycznie ten cza s na 40s i nie_powinno si_e go
zmienia €. Chroni si e w ten sposob kondensator przed jego powtérnym zat aczeniem
do sieci gdy jeszcze nie jest w peini roztadowany. Mozna ten czas tylko zmniejszy ¢
w przypadku, gdy bezpo s$rednio przy kondensatorach zamontowane s g specjalne
szybko roztadowuj gce rezystory lub reaktory roztadowcze RRK-1 produk  owane przez
ELEKTROMONTEX . Normalnie kondensatory s g fabrycznie wyposa zone w rezystory
roztadowuj gce ustalaj gce czas roztadowania na 180s.

7.3.5 ZMIANA POLARYZACJI WEJ SCIOWEJ OBWODU PRADOWEGO.

(zastepuje fizyczng zamiane przewodow na prgdowych zaciskach wejsciowych
wykonywac tylko przy stwierdzeniu ztego fazowania regulatora)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
ADDITIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza
pojawi sie napis ALARM LEVEL < aw dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciskac¢ przycisk ( +) do
momentu, az na wyswietlaczu w gérnej linii pojawi sie napis POLARITY Caw dolnej liniit CURRENT K - L.
Teraz naciskajagc ENTER przejs¢ kursorem Cdo dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub (=)
ustawi¢ na wyswietlaczu litery K-L lub L-K . Zamiana symbolu K-L na L-K Ilub odwrotnie ma

dziatanie identyczne jak zamiana przewodow k i | przekladnika pradowego. Ustawiong wartosé parametru
przyciskiem ENTER zatwierdzi €.

7.3.6 USTAWIENIE RODZAJU PRACY FAZOWEJ.

A ( nie dokonywac tego programowania bez potrzeby, poniewaz regulator fabrycznie jest
zaprogramowany do standardowej pracy L-L wg rys.6)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
ADDITIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza
LCD pojawi sie napis ALARM LEVEL < a w dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk
( +) do momentu, az na wyswietlaczu w gérnej linii pojawi sie napis CONECTION Caw dolnej linii PHASE
L - L. Teraz naciskajgc ENTER przej$¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza LCD i przyciskami ( +) lub

( =) ustawi¢ na wyswietlaczu litery L-L lub L-N. Zamiana symbolu L-L na L-N lub odwrotnie,
okresla sposob podtaczenia regulatora do baterii : L - L jak narys. 6, 8 ; L - N jak na rys. 7. Ustawiong war-
to$¢ parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi €.
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UWAGA A Praca L - N (rys.7) w polskich sieciach jest rzad ko spotykana, mo ze by¢ stosowana dla
odbioréw jednofazowych, lub sieciach  $rednich napi eé.

7.3.7 WYBOR TYPU STREFY NIECZUtOSCI.

A (programowac tylko wyjgtkowo dla niektorych rodzajéw obcigzenia,opcja zaawansowana)

W tym celu nalezy naciskajgc przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
ADDITIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER , w gérnej linii wyswietla-
cza LCD pojawi sie napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD 1=25%. Nastepnie nalezy naciskac przycisk
(+) do momentu, az na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis C/K TYPE Caw dolnej linii N2 0.
Teraz naciskajgc ENTER przej$¢ kursorem <do dolnej linii wyswietlacza LCD i przyciskami (+) lub (—)

ustawi¢ wymagany dla danego obcigzenia sieci odpowiedni typ strefy c/k wg rys.2 pkt 5.4. Ustawiong war-
to$¢ parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi €.

7.3.8 WYKRYWANIE KROTKOTRWALYCH ZANIKOW NAPI ECIA ZASILANIA.

Aby regulator nie reagowat na krétkotrwate (mniejsze niz 40ms) zaniki napiecia zasilania nalezy naci-
skajac przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis ADDITIONAL < aw dolnej
SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza LCD pojawi sie napis ALARM
LEVEL Caw dolnej THD | = 25%. Teraz naciskac przycisk ( +) do momentu , az na wyswietlaczu w
gornej linii pojawi sie napis DROP U Caw dolnej linii napis ON . Teraz naciskajagc ENTER kursor <
przechodzi do dolnej linii i przyciskiem ( +) lub ( —) zmieniamy napis ha OFF a nastepnie przyciskiem
ENTER zatwierdzi ¢ zmiane.

UWAGA A Parametry nastaw programowane w punktach 7.3.1  + 7.3.8 nie nale zy zmienia € bez
wyra znej potrzeby (utrzymane zostan g nastawy fabryczne)

7.3.9 PRZYWROCENIE FABRYCZNYCH NASTAW REGULA TORA.

UWAGA A Wykonujemy tylko w przypadku , gdy pogubimy si € W programowaniu i chcemy przy-
wrdci € nastawy fabryczne

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gérnej linii na wyswietlaczu LCD napis
ADDITIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza
LCD pojawi sie napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk ( +)
do momentu , az na wyswietlaczu w gérnej linii pojawi sie napis PRESET . Teraz naciskajagc ENTER
kursor < przechodzi do dolnej linii wyswietlajac napis NEW ?. Naciskajac przycisk (+) lub ( —) programu-
jemy w regulatorze nastawy fabryczne. W dolnej linii wyswietlacza mignie napis OK, a kursor przejdzie do
gornej linii wyswietlajgc napis PRESET <, Mozemy teraz przyciskiem ESC przejs¢ do okna podstawowe-
go i rozpoczg¢ na nowo programowanie nastaw regulatora.

FABRYCZNE PARAMETRY REGULATORA.
(ustawione przez producenta)

1- COS¢ = 0,98 7- THD (1) alarm = 99 [%]
2- CIK = 025 8- THD (U) alarm = 9.0[%]
3- ILWYJSC = 12(6) 9- Uy (pomiarowe) = 400V
4- SZEREG = 1 10 - TeLokapy = 40s
5- Ton = 30S 11- POLARITY CURRENT = L-K
6- Torr = 15S 12 - CONECTION PHASE = L-L
13- TYPE CIK = NRO

7.4 OKNA INFORMACYJNE
(parametry tylko do odczytu)

7.4.1 POMIAR WSPOLCZYNNIKA THD | [%] ORAZ P RADU POMIAROWEGO
(jest to wskaznik orientacyjny wartosci chwilowych)
W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
THDI1=25% ¥  aw dolnej linii 3,35 A. Oznacza to, ze pomierzona chwilowa warto$¢ wspoétczynnika THD |
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zawartosci harmonicznych w torze pradowym wynosi 25%, a wartos¢ pradu po stronie wtornej przektadnika
jest réwna 3,35A.

7.4.2 POMIAR WSPOLCZYNNIKA THD U [%] ORAZ NAPIECIA POMIAROWEGO
(Jest to wskaznik orientacyjny wartosci chwilowych)
W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
THDU=3% <  aw dolnej linii 395 V. Oznacza to, ze pomierzona chwilowa warto$¢ wspoétczynnika THD

U zawartosci harmonicznych w torze napieciowym wynosi 3%, a wartos¢ napiecia pomiarowego (pomiedzy
L2 aL3 rys.3lubrys.4) jest réwna np. 395 V.

UWAGA A THD U >6% $wiadczy o powaznym zagrozeniu przecigzeniem kondensatorow wyzszymi har-
monicznymi; nalezy wéwczas zastosowac dfawiki ochronne w obwodach zasilania cztonéw
kondensatorowych baterii .

7.4.3 POMIAR SPEKTRUM HARMONICZNYCH W TORZE NAPIECIOWYM | PRADOWYM
(jest to wskaznik orientacyjny wartosci chwilowych)
7.43.1 ZAWARTOSC WYZSZYCH HARMONICZNYCH W TORZE PRADOWYM

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w goérnej linii na wyswietlaczu LCD napis HAR-

MoNic € . Nastepnie naciskajac przycisk ENTER na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis
HARMONIC €  aw dolnej linii CURRENT . Teraz naciskajgc ENTER w gornej linii pojawi sie napis
12 13 4  a odpowiednio w dolnej aktualna chwilowa zawartoS¢ w [%)] drugiej i trzeciej harmonicznej

pradu. Naciskajac przycisk ( +) lub ( —) mozemy odczyta¢ zawartos¢ poszczegélnych harmonicznych do
15-tej wigcznie w torze prgdowym.

7.4.3.2 ZAWARTOSC WYZSZYCH HARMONICZNYCH W TORZE NAPIECIOWYM

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w goérnej linii na wyswietlaczu LCD napis HAR-
MONIC ¢ Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER na wys$wietlaczu w goérnej linii pojawi sie napis HAR-
MONIC Caw dolngj linii CURRENT . Naciskajgc przycisk ( + ) zmienimy napis w dolnej linii wyswietlacza
na VOLTAGE .Teraz naciskajgc ENTER w gornej linii pojawi sie napis U2 us < a odpowiednio w
dolnej aktualna chwilowa zawartos¢ w [%] drugiej i trzeciej harmonicznej napiecia. Naciskajgc przy-

cisk (+) lub ( —) mozemy odczyta¢ zawartos¢ poszczegolnych harmonicznych do 15-tej wigcznie w torze
napieciowym.

7.4.4 KOMUNIKATY ALARMOWE | OSTRZEGAWCZE

7441 KOMUNIKATY ALARMOWE

Wystgpienie alarmu jest sygnalizowane przez:
O zaswiecenie czerwonej diody ALARM na plycie czotowej regulatora.
4 zwarcie zestyku przekaznika ALARM (patrz rys.6 lub 7,8)
O pojawienie sie na wyséwietlaczu znaczka
{J przyczyne alarmu mozna odczyta¢ i skwitowac¢ w oknie ALARMS (patrz p.7.4.4.3)
O zanik napiecia zasilania regulatora spowoduje skasowanie wszystkich alarmow

UWAGA! Zestyk przekaznika ALARM zostanie rozwarty, gdy uzytkownik nacisnie dowolny przycisk

- poziom kompensacji jest za maty w stosunku do wartosci zadanej (Swiadczy tez o
LOW = za matej wartosci mocy sumy cztonéw kondensatorowych baterii). Na wyswietlaczu
COMPENSATION pojawi sie napis jak obok. Po czasie ok. 30 min od wystgpienia tego stanu nastapi

wigczenie przekaznika alarmu oraz zaswiecenie czerwonego wskaznika ALARM.
Skasowanie przekaznika alarmu oraz wskaznika ALARM nastapi, gdy przycisniemy

przez ok 1s przycisk ( + ) lub ( —). Sygnalizacja ta samoczynnie zniknie, jezeli re-

gulator wytgczy dowolny czion baterii w czasie normalnej pracy.(nie dotyczy RMB-
10M)
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— przekroczenie dopuszczalnego ustawionego wspofczynnika THD [%] zawartosci
TOO HIGH ¥+| harmonicznych w sygnale prgdowym lub napieciowym. Na wys$wietlaczu pojawi sie
THD | = 25% przyktadowo napis jak obok. Jezeli poziom zawartosci harmonicznych bedzie
nieprzerwanie przekraczat prég ustawiony w regulatorze przez czas wiekszy niz
ok. 15 min od wystgpienia tego stanu, nastapi wigczenie przekaznika alarmu oraz

TOO HIGH #+| zaswiecenie wskaznika ALARM. Skasowanie przekaznika alarmu oraz wskaznika

THD U =6,3% nastgpi gdy przycisniemy przez ok 1s. przycisk (+) lub (- ) .Komunikat ostrze-
gawczy zniknie jesli poziom harmonicznych obnizy sie ponizej ustawionego progu
alarmowego.

7.4.4.2 KOMUNIKATY OSTRZEGAWCZE

Wystapienie nieprawidtowej pracy regulatora lub zakiocen w sieci jest sygnalizowane przez:
O pojawienie sie na wyswietlaczu znaczka = ( w prawym gérnym rogu wyséwietlacza)
O przyczyne alarmu mozna odczyta¢ i skwitowaé w oknie ALARMS (patrz p.7.4.4.3)
O zanik napiecia zasilania regulatora spowoduje skasowanie wszystkich alarméw

Obnizenie ponizej dolnego progu (I< 0,01l,) wartosci pradu pomiarowego. Na wy-
TOO LOW % Swietlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok. W tym przypadku regulator sa-
| = 0.04A moczynnie zacznie kolejno wylacza¢ cziony kondensatorowe w szeregu 1:1:1:...
Gdy prad pomiarowy wzrosnie powyzej 0,01l,, sygnalizacja zniknie i regulator za-
taczy cztony zgodnie z ustawionym procesem regulaciji.

Przekroczenie gérnego progu (1> 1,15l,) wartosci pradu pomiarowego. Na wyswie-
TOO HIGH 4| tlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok , natomiast regulator nadal bedzie
| = 5.82A dziatat w trybie automatycznym. Gdy prad pomiarowy zmniejszy sie ponizej 1,15l,. ,
sygnalizacja zniknie

Wystapit krotkotrwaty zanik napiecia pomiarowego ( drop voltage, U < 0,65 Uy,
t =20 ms). Na wyswietlaczu pojawi sie napis jak obok. Nastgpi natychmiast
wylgczenie wszystkich cztonéw kondensatorowych, a nastepnie regulator ponownie
zacznie wilgcza¢ cziony kondensatorowe po czasie blokady 40s uwzgledniajac
ustawione parametry. Sygnalizacja ostrzegawcza zniknie po nacisnieciu przycisku

(+).

- Btedne podtaczenie regulatora do sieci energetycznej (najczgsciej przy pierwszym
PHASE e uruchomieniu). Swiadczy to o niepoprawnej kolejnosci podtaczenia faz do regulato-
FAULT ra. Usuwanie przyczyny patrz pkt 7.4.4.4

DROP U

Przekroczenie znamionowego napiecia pomiarowego powyzej 1,1U, ustawionego w
TOO HIGH nastawach. Na wyswietlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok. Regulator
U= 447V nadal bedzie nadal pracowat w trybie AUTO. Gdy wartos¢ napiecia pomiarowego
zmniejszy sie ponizej 1,1U,, ten komunikat samoczynnie zniknie .

- Obnizenie znamionowego hapiecia pomiarowego ponizej 0,85 U, ustawionego w
TOO LOW nastawach. Na wyswietlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok. Regulator
U= 347V nadal bedzie nadal pracowat w trybie AUTO. Gdy wartos¢ napiecia pomiarowego
zwiekszy sie powyzej 1,1U,, to komunikat ostrzegawczy zniknie

7.4.4.3 KWITOWANIE KOMUNIKATOW OSTRZEGAWCZYCH i A LARMOWYCH

Jezeli w sieci energetycznej wystgpig zakitdcenia wykrywane przez regulator RMB-10x, to na wyswietla-
czu LCD we wszystkich wys$wietlanych oknach zamiast kursora < pojawi sie migajacy symbol Fw przy-
padku wystgpienia takiej sytuacji nalezy z okna podstawowego AUTO i naciskajac p‘r,zycisk (+)lub(-)
przej$¢ do okna menu, gdy na wyswietlaczu pojawi sie w gornej linii napis ALARMS . Teraz naciskajgc
przycisk ENTER mozemy odczytaC przyczyne wystgpienia sygnatu ostrzegawczego i zaswiecenia diody na
ptycie czotowej ozhaczonej jako ALARM. W przypadku wystgpienia wiecej niz jednej przyczyny zakidcenia
mozemy je odczytaé naciskajac przyciski (+ ) lub (- ) . Po zapoznaniu sie z przyczyng wystapienia sygnatu
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1.

ostrzegawczego lub alarmowego mozemy naciskajac przycisk ENTER w oknie kazdego komunikatu
ostrzegawczego skasowaé (skwitowaé sygnat alarmowy) symbol *+  (na wyswietlaczu pojawi sie z powro-

tem kursor < w miejscu ©+ natomiast komunikaty beda nadal dostepne do momentu ustania przyczyny
ich wystapienia). Nastepnie przechodzimy do trybu pracy AUTO poprzez naci$nigcie przycisku ESC przez
ok 3s. Po skasowaniu symbolu *= we wszystkich oknach komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych, w
miejsce symbol = pojawi sie  kursor < we wszystkich oknach programowania parametrow regulatora ,
tacznie z oknem podstawowym AUTO <.

7.4.4.4 KOMUNIKAT NIEPRAWIDLOWEGO PODt ACZENIA REGULATORA DO SIECI.

Jezeli regulator RMB-10x zostanie podigczony do sieci niezgodnie ze schematem apllkacyjnym

(rys.6,7,8), to na wyswietlaczu LCD w oknie podstawowym w miejsce kursora < pojawi symbol - “ nato-
miast w oknie menu ALARMS pojawi sie komunikat ostrzegawczy PHASE FAULT . Nalezy wtedy doktad-
nie sprawdzi¢, czy jest prawidlowo usytuowany przektadnik pr  gdowy (patrz rys.6,7,8) . Jezeli podigcze-
nie przektadnika jest fazowo nieprawidtowe, to nalezy zamieni¢ przewody Kk i | na wejsciu regulatora. Mozna
to zrobi¢ programowo patrz pkt.7.3.5. Regulator nie wys$wietla komunikatu = PHASE FAULT przy
prawidiowym podigczeniu go do sieci obcigzonej indukcyjnie w zakresie 0,98poj > cos¢ > 0,64ind .

8. ZAL ACZENIE BATERII DO PRACY

Montaz regulatorow oraz badania i obstuge baterii kondensatorow moga przeprowadzac¢ wytgcznie
osoby posiadajgce odpowiednig grupe kwalifikacyjng SEP .

Po upewnieniu sie, ze czynnosci przewidziane w rozdziale 4,5,6,7 niniejszej instrukcji zostaly wy-
konane prawidtowo , nalezy (w stanie beznapieciowym baterii) zainstalowa¢ bezpieczniki kondensato-
row. Podanie napiecia na regulator dokonuje sie przez zataczenie bezpiecznikéw F1; F2; F3

Po podaniu napigcia i pradu, przy prawidtowym podtgczeniu regulatora, na wyswietlaczu LCD w goérnej li-
nii pojawi sie napis AUTO Caw dolnej linii pojawi sie: chwilowa wartos¢ wspoétczynnika mocy cos$ w za-
kresie 1.0 >cos ¢ > 0,64, indukcyjny charakter obcigzenia sieci symbol € , oraz stan pracy regulatora
symbol @& oznacza nieskompensowanie, regulator bedzie dodawat cziony kondensatorowe.

W przypadku sygnalizacji pojemnosciowego charakteru obcigzenia sieci T lub sygnalizacji komunikatu

ostrzegawczego PFASE FAULT w oknie ALARMY < nalezy baterie wylgczy¢ i postepowac jak w pkt
7444 .

Po tym sprawdzeniu mozna jeszcze raz skontrolowa¢ poprawng prace regulatora w tym przeglad-
na¢ nastawy. Upewni¢ sie , czy regulator zatgczy takg ilos¢ cztonéw , jaka jest potrzebna dla prawi-
diowej kompensacji sieci i liczniki energii biernej prawie nie naliczajg optat ( kontrolowac za diuzszy
okres czasu).

9. UWAGI KONCOWE

Wskaznik wirowania faz nie zapewnia zgodnosci faz np. na baterii kondensatoréw i rozdzielnicy ( kolej-
nos¢ faz jest bowiem umowna ).Sprawdzenia zgodnosci faz mozna dokona¢ na przyktad zaréwkami,
(uktad na jasno-ciemno ) lub wskaznikiem wirowania faz, bedgc pewnym, ze za L1 przyjeto faze z prze-
ktadnikiem prgdowym.

Najczestszg przyczyng trudnosci przy uruchamianiu jest zte usytuowanie przektadnika prgdowego
(w ztej fazie, patrz pkt4; rys. 6,7,8). Nie moze by¢ on usytuowany np. w odptywie do baterii, poniewaz
musi mierzy¢ sume pradoéw baterii i obcigzenia.

W przypadku trudnosci w opanowaniu prawidtowej kompensaciji sieci zakladowych np. zrodta silnych
harmonicznych lub bardzo ,szybko zmienne” odbiory, prosimy o kontakt ze specjalistycznym zaktadem
instalacyjnym, lub naszym zakladem.

W sieciach zawierajgcych zrodia generacji wyzszych harmonicznych o duzej mocy np. prostowniki,
przeksztaltniki tyrystorowe w procesie kompensacji mogg wystapi¢ znaczne zaktdcenia np. silne grzanie
sie kondensatorow, badz czeste przepalanie sie bezpiecznikow zabezpieczajgcych cziony kondensatoro-
we. Nalezy wéwczas dokona¢ petnej analizy technicznej sieci elektrycznej od strony zasilania i obcia-
zenia ze szczeg6lnym uwzglednieniem pomiaru zawartosci wyzszych harmonicznych . Wskazane jest
aby analizy dokonata specjalistyczna firma lub serwis, ktéry réwniez doradzi, jak zapobiec wystepujacym
nieprawidtowosciom (zastosowanie filtréw lub dtawikow ochronnych, itp ).

Kazdorazowo wszystkie prace zwigzane z podtgczeniem regulatora i baterii kondensatorow musza by¢
wykonywane w stanie beznapieciowym. przed przystapieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych przets-
czeniami na zaciskach regulatora badz w obwodach sterowania i gtéwnych baterii nalezy wytaczy¢ jej
zasilanie w polu odptywowym rozdzielni i dodatkowo sprawdzi¢ brak napiecia sprawnym wskaznikiem na-
piecia. Natomiast uruchomienie i prace w poblizu napiecia muszg byc¢ realizowane z duzg ostroznoscig i
przez wykwalifikowany personel posiadajacy zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP.

Nalezy zwrdci¢ uwage na bardzo solidne potgczenia wejscia prgdowego k i | . Niedoktadne dokrecenie
zaciskow przewodow moze spowodowac nieprawidtowg regulacje mocy biernej, lub wypalenie zaciskow.
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7. Brak reakcji regulatora na male obcigzenia sieci w czasie eksploatacji baterii swiadczy o zbyt
duzym przektadniku prgdowym , ktory nalezy wymieni¢ na mniejszy.
8. Aby zapobiec uszkodzeniom wejs¢ regulatora zaleca sie zastosowanie w calej sieci odpowiednig ochrone
przeciwprzepieciowg zgodnie z zaleceniami norm krajowych i europejskich.

Wszelkie uszkodzenia powstate wskutek nadmiernych p

rzepieé

nie podlegaj g naprawie gwarancyjnej !!!
10. PRZYCZYNY NIEPRAWIDLOWEJ PRACY

tabela 3

OBJAWY

PRZYCZYNY

USUWANIE USTEREK

Regulator nie dziata.
Nie swieci wyswietlacz LCD.

Brak napiecia zasilania.
Uszkodzenie wewnetrzne.

Wymieni¢ lub zataczy¢ zabezpieczenie
zwarciowe /F1, rys.6,7,8).
Odesta¢ do serwisu producenta.

Regulator zalgcza kolejne stop-
nie, a na wyswietlaczu LCD war-

tos¢ cos¢ zmniejsza sie.

Zte usytuowanie przekfadnika pradowego
w stosunku do faz napieciowych regulatora
(umowne L2, L3, patrz rys.6 lub rys.7 lub
rys.8).

Doprowadzi¢ do wilasciwego uktadu
poditgczenia regulatora do sieci zgodnie
z rys.3 lub rys.4 lub rys.5.

Na wyswietlaczu w oknie AUTE
cos ¢ pojawit sie symbol T
(przez dluzszy czas).

Przekompensowanie sieci, licznik energii
biernej pojemnos$ciowej zaczyna sie obra-
cac.

Zmniejszy¢ wartosé c/k lub zmniejszyé
wartos¢ cos ¢ lub zmniejszy¢ wartos$c
mocy | czlonu.

Regulator ,stabo” reaguje na
zmiany obcigzenia lub zostawia
czlony kondensatoréw przy mi-
nimalnym obcigzeniu

Przewymiarowany  przekladnik  pradowy
(korzystniej jest nawet przecigza¢ troche
przektadnik w szczycie)

Zmieni¢ przekladnik na mniejszy i
skorygowa¢ nastawy c/k (Regulator
pracuje najkorzystniej dla nastaw c/k
0,1+0,75)

Regulator dziata prawidlowo na
zmiany obcigzenia, lecz przy za-
taczeniu  wszystkich  cztonéw
nadal Swieci symbol & i pojawit
sie symbol “+ oraz komunikat
ostrzegawczy

LOW COMPENSATION

Zbyt mata moc baterii

Dobudowa¢ nowe cztony jesli bateria
ma jeszcze takg mozliwos¢ lub zwiek-
szy¢ moce cziondéw juz istniejacych,
albo skompensowaé wieksze odbiory
indywidualnie

Regulator zbyt czesto wigcza i
wylgcza cziony przy zmianach
obcigzenia (pompuje)

1.Zta nastawa c/k (zbyt mata)

2.Zbyt duza warto$¢ mocy pierwszego
cztonu kondensatorowego

3. Nieodpowiedni dobdér mocy kondensato-
W

_5
o

Zwiekszy¢ wartos¢ c/k
Zmniejszy¢ warto$¢ mocy kondensato-
réw pierwszego cztonu w baterii

Duze odchyiki regulacii
"przekompensowanie"

. Zta nastawa cos ¢

. Zbyt duzy pierwszy czton

. Zta nastawa c/k

. Zte czasy reakcji regulatora

Zmniejszy¢ nastawe cos ¢

0 malg wartos¢ i poréwnacpo Kkilku
dniach wskazania licznikow. Zmniejszy¢
pierwszy czion baterii

Duze odchyiki regulacji ,niedo-
kompensowanie”

. Zta nastawa cos ¢

. Zta nastawa c/k

Zbyt duzy pierwszy czion, lub za mafa
ilo$¢ cziondw

WNRhMWN R

Skorygowac nastawy, sprawdzi¢ obroty
licznika energii

Dobudowa¢ nowe cziony lub zmienié
moce istniejgcych

Wylaczenie baterii spowodowane
sporadycznym resetem regulato-
ra(dot. Aplikacji ze stycznikami
starszej generacji np.IDX)

Zaktocenie  spowodowane  wystapieniem
duzego tuku elektrycznego w momencie
wytgczenia cewki stycznika przez styki prze-
kaznika wyjsciowego regulatora.

Nalezy podtgczy¢ dodatkowe kondensa-
tory przeciwzakiéceniowe
(C=100+330nF/275V~;X2) réwnolegle,
bezposrednio do cewek stycznikéw
(rys.6,7,8).

UWAGA A

Wszelkie zmiany dotyczgce zmian konstrukcyjnych konstrukcyjnych funkcjonalnych dla no-

wych wersji bedg publikowane na naszej stronie www.elektromontex.com
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11. SCHEMATY
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Tabela 4. Warto$¢ wspotczynnika c/k  (dla 400V, 50 Hz)

Prze- Q C/k
ktadnik Ki 2,5kVar | 3 kVar 5kvar | 7,5kVar | 10kVar | 12,5kVar | 15kVar | 20 kVar | 25 kVar | 30 kVar | 40 kVar
30/5 6 0.42 0.5 083
50/5 10 0.25 0.30 0.5 0.75 1.00
75115 15 0.17 0.20 0.33 0.50 0.67 0.83 1.00
100/5 20 0.13 0.15 0.25 0.38 0.50 0.62 0.75 1.00
150/5 30 0.08 0.10 0.17 0.25 0.33 0.42 0.50 0.67 0.83 1.00
200/5 40 0.06 0.08 0.13 0.19 0.25 0.31 0.38 0.50 0.63 0.75 1.00
300/5 60 0.04 0.05 0.08 0.13 0.17 0.21 0.25 0.33 0.42 0.50 0.67
400/5 80 0.04 0.06 0.09 0.13 0.16 0.19 0.25 0.31 0.38 0.50
600/5 120 0.04 0.06 0.08 0.10 0.13 0.17 0.21 0.25 0.33
800/5 | 160 0.05 0.06 0.08 0.09 0.13 0.16 0.19 0.25
1000/5 200 0.04 0.05 0.06 0.08 0.10 0.13 0.15 0.20
1500/5 | 300 0.04 0.07 0.08 0.10 0.13
) . . L _ Q
Wspditczynnik c/k obliczono wg zaleznosci: ¢/k=———
K, K,
FABRYCZNE PARAMETRY REGULATORA.
(ustawione przez producenta)
1- COS¢ = 0,98 7- THD (1) alarm = 99 [%]
2-CK = 025 8- THD (U) alarm = 9.0 [%]
3- ILWYJSC = 12(6) 9- Uy (pomiarowe) = 400V
4- SZEREG = 1 10 - TgLokaoy = 40s
5- Ton = 30S 11- POLARITY CURRENT = L-K
6- Torr = 158 12 - CONECTION PHASE = L-L
13- TYPE CK = NRO
NASTAWY ODBIORCY
Nazwy Wartosci Parametrow
Parametréw DATA DATA DATA DATA DATA
COS ¢
c/k
MAIN SETUP
ILOSC WYJSC

NR SZEREGU REGULAC.

CZAS ZALACZENIA

CZAS WYLACZENIA

ADDITIONAL SETUP

POZIOM w [%] THD (1)

POZIOM w [%] THD (U)

NAPIECIE POMIAROWE

CZAS BLOKADY

POLARYZ. OBW. PRADOWEGO

POLARYZ. OBW NAPIECIOWEGO

NR STREFY c/k




